Les données de 2021-2022 : génération 1, étude statistique et classement

Prénom Pointe | Corps L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 |médiane | moyenne | classement
Waeil - Enzo P8- 48- 5| F8-48-6 31 29 28 28 27 26 26 26 26 21 26,5 26,8
Alexandre-Joao P4-54-28 | F6-68-20 |9 13 15 154 |18 13,47 | 15,17 |15,77 |16,88 |18 15,285 | 14,969
Titouan P7-55-25 | E4-60-5 12,95 | 13,47 [12,69 [12,09 |11,35 |5 10,7 |12,1 |9,34 9,39 |11,72 |10,91
Calixte P7-62-15|E30-80-10 |{9,16 |9,61 |9,68 (9,75 |9,83 |9,91 |10,05 |10,14 |10,44 |10,51 (9,87 9,908
Samy - Lydia P7-45-25 | E6-76-5 7,77 10,27 6,18 |8,74 (7,81 |11,92 {10,19 |8,625 |8,055 8,625 8,84
Aysu P8-60-30 | E9-100-10 | 7,09 |7,18 |7,39 |7,63 |[7,65 |77 7,78 (795 |8,09 |847 |7,675 |7,69
Marilou P7-47-30 | E5-40-4 9,16 |10,6 |7,16 |693 |4,75 |6,04 (422 |522 |6,23 |6,2 6,215 |6,65
Lila P7-35-25|E30-40-5 |5,83 |6,08 |7,23 |516 (7,37 |791 |72 6,37 |64 596 (6,385 (6,55
Angelina P8-46-28 | E8-76-5 6,31 |576 |513 |6,08 |4,72 |506 |6,68 |[524 |6,65 |6,68 |592 5,831
Noémie — Lisa verte | P6-41-20 |E10-52-4 |6 6 5 7 6 6 4 6 6 6 6 5,8
Malena - Alice C-44-30 | E14-50-05 (4,78 |551 |514 |59 496 |4,75 |55 5 5 6,57 |[5,07 5,311
Matteo C-25-20 |E-4-55-5 |5,17 |5,06 (4,38 (4,61 |4,63 |445 |3,77 |447 |524 |436 |454 4,61
Coline-Amina P6-40-30 |[E18-50-3 |1,69 |1,88 |354 (3,75 |44 451 |46 553 |575 |10,12 [4,455 4,577
Diane P8-42-25 | E6-60-7 4,05 (492 [393 |3,08 (421 (3,06 (494 |54 477 |451 |4,36 4,29
Nicole P7-38-30 |E18-42-3 |5,62 |3 578 (453 [2,12 |2,61 |395 |4,62 (485 (422 [4375 (4,13
Cameron P4-40-20 | E5-38-7 3,71 411 |2,29 |4,75 |453 |419 |504 |332 |438 |2,88 |4,15 3,92
cyril P6-38-40 |E10-35-3 |3,04 |3,98 |29 466 (34 3,83 (4,2 3,71 [4,41 |506 |3,91 3,92
Abderahmene - Axel | P7-42-26 | E10-69-6 |4,31 (4,52 (3,92 |37 3,07 2,78 |34 406 |2,61 |32 3,55 3,56
Erwan C-28-18 |E10-40-7 |2,59 |3,43 (394 |[3,75 |3,27 |3 3,8 3,73 (3,88 [352 [3,625 |3,491
Stomy-Noah P7-40-25 | E8-60-5 306 [284 [343 (249 |281 (3,02 (319 |317 |282 |31 3,04 3
TOUAFRI Adele C-25-18 |E6-32-9 285 [2,79 [366 [3,38 |25 2,1 207 (1,75 [181 |1,75 |23 2,47
Aélita - Trissa P7-40-36 | E9-56-6 154 (2,02 (2,07 |232 |239 |25 256 (259 (268 (349 (244 2,42
Lys P5-34-21|E6-27-10 |1,54 |2,02 |2,07 (2,32 (2,39 |25 256 (2,07 [259 [349 [2,355 |2,355
Jeanne P6-33-40 |E12-43-5 |1,7 1,79 |29 187 1289 (2,79 (186 [1,38 |256 |153 |1,865 |2,13
Lys P5-34-21|E6-27-10 |1,19 |157 (1,11 (132 |1,19 |3,27 |3,07 |24 1,73 1294 |1,65 1,98
Hélene - Mia P6-24-60 |E16-50-8 |2,54 183 186 (231 |163 |1,85 (1,32 |199 1,88 |2,06 (1,87 1,93
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Les données de 2021-2022 : Le protocole pour I’étude statistique

La premiere génération de toupies doit étre étudiée.

C'est quoi étre la meilleure toupie ?

R 0N & .ttt et e

Le protocole : Comment déterminer laquelle des toupies est la meilleure ?

R DONIS & ettt et

Le protocole que nous adoptons :
1. Lancer chaque toupie 10 fois et mesurer le temps de rotation en secondes.
2. Faire la moyenne des durées de rotation en seconde.

Méthode : Pour calculer une moyenne.

e Onsomme (ajoute) toutes les durées relevees

e Ondivise la somme obtenue par le nombre de mesures.

3. Chercher la médiane des durées de rotation pour chaque toupie

Méthode : Pour calculer une médiane.

e Je classe les durées obtenues dans 1’ordre croissant,

e Je cherche la valeur de la série de mesures qui partage la série en 2 séries de méme effectif.
Cela signifie que s’il y 11 mesures, je vais prendre la 6™ mesure car il y 6 mesures au moins
qui sont plus petites ou égales a cette mesure et 6 mesures au moins qui sont plus grandes ou
égales a cette mesure dite médiane.

S’il y a 10 mesures, je vais prendre la moyenne de la 5°™ et de la 6°™ mesure comme valeur
médiane, il y a en effet 5 mesures au moins qui seront plus petites ou égales a cette valeur
médiane.

Dans tous les cas la médiane assure qu’au moins 50% des valeurs de la séries sont inférieures ou

égales a cette valeur et au moins 50% des valeurs de la série sont supérieures ou égales a cette

valeur médiane.

Valeurs relevées :

Moyenne : Médiane :
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Parent 1 pointe

Parent 1 corps

Les données de 2021-2022 : La seconde génération a produire

Parent 2 pointe

parent2 corps

Enfant 1 pointe

Enfant 1 corps

Enfant 2 pointe

Enfant 2 corps

C-25-20 E4-55-5 P7-45-25 E6-76-5 C-25-25 E6-76-5 P7-45-20 E4-55-5
P8-46-28 C-25-20 E-4-55-5 E-8-76-5 P-8-46-20 E4-55-5 C-25-26 E-8-76-5
P8-48-5 F8-48-6 P7-62-15 E30-80-10 P8-62-15 e30-80-10 P7-48-5 F8-48-6
P8-48-5 E8-48-6 P8-60-30 E6-76-5 P8-60-30 E6-76-5 P8-60-30 E8-48-7
P7-62-15 E30-80-10 P7-45-25 E6-76-5 P7-55-15 E30-80-5 P8-45-19 E5-76-10
P8-60-30 E9-100-10 P7-55-25 E4-60-5 P8-70-33 E9-60-5 P7-64-50 E4-100-10
P6-41-20 E10-52-4 P7-55-25 E4-60-5 P6-41-20 E10-39-5 P7-55-25 E4-77-5
P7-47-30 E5-40-4 P7-45-25 E6-76-5 P7-47-25 E6-90-5 P7-45-30 E7-40-4
P7-35-25 E30-40-25 P7-35-25 F8-48-6 P7-24-27 E8-19-12 P8-24-7 F9-37-9
C-44-30 E14-50-5 P7-62-15 E30-80-10 c-54-40 E32-80-10
C-25-20 E4-55-5 P4-54-28 F6-68-20 C-37-20 E4-68-20 P4-69-28 F6-68-5
P7-35-25 E30-40-5 P6-41-20 E10-52-4 P7-35-25 E12-50-4 P6-35-25 E30-46-5
P8-48-5 F8-48-6 P7-55-25 E4-60-5 P8-48-5 E4-60-5 P7-55-25 F8-48-6
P7-62-12 E30-80-10 P8-48-5 F8-48-6 P7-58-12 F8-48-6 P8-46-5 E30-80-10
P8-60-30 E9-100-10 C-25-20 E4-55-5 P6-60-30 E9-55-5 C-25-20 E6-100-10
P8-46-28 E8-76-5 C-25-20 E4-55-5 P6-34-28 E8-55-5 P6-13-20 E8-76-5

Vous devez choisir un des 31 enfant que vous allez produire et analyser.

Quel enfant avez- vous ChOIST ? ..o
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La nomenclature des corps des toupies

Les corps des toupies sont constitués de divers types de solides :
e Des prismes droits & bases régulieres

F6-25-12
e Des prismes droits dont les bases sont des étoiles.

E7-32-15
e Des cylindres

C0-40-10

Nous avons décidé de les nommer F pour le prisme, E pour I’étoile et C pour les cylindres.
Les noms sont suivis d’un nombre écrit avec au plus 2 chiffres.

Par exemple les solides présentés sont F6, E7 et CO.

Ce chiffre permet de savoir combien de sommets caractérisent notre solide.

Ensuite, nous avons collectivement décidé de rajouter 2 nombres, le premier est ce que nous
allons appeler le rayon du solide et le second est la hauteur du solide.

Ces mesures sont données en mm.

Par exemple, C0-40-10 signifie que nous avons le cylindre dont le rayon de la base est de 40
mm et dont la hauteur est 10 mm. Nous savons donc parfaitement de quel cylindre nous
parlons.

C’est ce que I’on appelle une nomenclature ou encore une norme en informatique.

Explique ce que sont E7-32-15 et F6-25-12.
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La nomenclature des corps des toupies

Pour les pointes la nomenclature est la suivante :

On peut avoir deux types de pointes différents : des pyramides ou des cones.
e Lorsque la base est un cone on note C

Lorsque la base est un polygone régulier a n sommets, on note Fn

Ce polygone est inscrit dans un cercle de centre A et de rayon r
La hauteur de la pyramide est h.

On nomme alors Fn —r — h la pointe obtenue ou C —r —h.

Avec le méme type de nomenclature pour les pointes que représente F6-41-20 ?

Quelques exemples de toupies une fois assemblées
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Construire sa toupie

1. On peut utiliser openSCAD pour générer les solides qui composent notre toupie ou
GéoGébra
Avec GéoGeébra : Commencer par créer les différentes parties corps et pointe.

Les générateurs se trouvent sur le site : saliba.maths.free.fr

Pour les étoiles : Patron de I'étoile - SALIBA MATHS (free.fr)

Pour les prismes : Patron de prisme - SALIBA MATHS (free.fr)

Pour les pyramides : Les patrons de pyramides - SALIBA MATHS (free.fr)
Pour les cones : Les patrons de cones - SALIBA MATHS (free.fr)

Pour vous étre sir que le générateur fonctionne, vous pouvez télécharger le fichier GeoGebra
en html en suivant la procédure ci-dessous

DY =B el =] PIRNES K @

n=7 @ | Ha @D C & B Fichier
_" UeuT pylaiinug a puur naut - Noyveau
- g/.on - Q. Ouvrir
hauteur = 3.2 B Sauvegarder
— |® Exporter Image
Fichier GeoGebra (.ggb) <. _Partager
Image PNG (.png) ¥ Exporteren...

Image SVG (.svg) & Apercu avant impression

Document PDF (.pdf) 7/ Editer
PSTricks (.txt) 2 Associations _ . -
PGF/TikZ (.txt) # Affichage

Exporter

Protocole de construction (.html) 22 Propriétés

Activité en page web (.html) 3¢ Outils
La base de la pyramide est pyramide_tore_v2023-05-03.html

T ) Aide & Réactions
Impression 3D (.stl)

un polygone régulier & n = 7 cotés. Q

Les sommets de la base sont -] Se connecter

EXPORTER

Le générateur est maintenant en html dans vos téléchargements. Ouvrez-le avec votre
navigateur (Firefox, Chrome, Edge etc.)

Une fois que vous avez choisi vos parameétres, vous devez exporter le fichier en .stl

1. Choisir ses parameétres et exporter le fichier en .stl

(8] A L~ elo] L] 4 @

n=7 =S [ & @D C X B Fichier
E Leus pyianiue a puu aut 4 Nowveay
fEyon =24 Q Ouvrir
e
B Sauvegarder

hauteur = 3.2

™ Exporter Image
Fichier GeoGebra (.ggb) <, _Partage

Image PNG (.png)

Image SVG (.svg) & Apercu avant impression

Document PDF (.pdf) 7 Editer
PSTricks (.txt) ¢ Associations
PGF/TIKZ (.txt) » M Affichage

Protocole de construction (html) || £ Propriétés

Activité en page web (.html) % Outils

La base de la pyramide est
S . Asymptote (i % Aide & Réactions

un polygone régulier a n = 7 cotés. Q .

Les sommets de la base sont impression 3D.(.s) | Se connecter

Lorsque vous exportez en .stl (fichiers pour I'impression 3D).
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http://saliba.maths.free.fr/index.php/projet-toupie-en-impression-3d/patron-de-letoile/
http://saliba.maths.free.fr/index.php/projet-toupie-en-impression-3d/patron-de-prisme/
http://saliba.maths.free.fr/index.php/projet-toupie-en-impression-3d/les-patrons-de-pyramides/
http://saliba.maths.free.fr/index.php/projet-toupie-en-impression-3d/les-patrons-de-cones/

Construire sa toupie

Vous devez sélectionner les options suivantes :

e Ne pas modifier I’échelle mais noter la valeur devant unités (exemple 4,2)

e Cocher solide plein.

Impression 3D (stl)

Largeur Longueur

% itg 1 cm
Epaisseur -

Solide Plei

ANNULER TELECHARGER

2. Importer vos fichiers dans tinkerCAD :

Vous sélectionnez le fichier a importer
e Vous remplacez I’échelle 100% par

100 X la valeur notée ,

Dans notre exemple du dessus on

remplace 100% par 100 X 4,2 = 452

Note : cela est d0 a un parameétre de GeoGebra
que I’on ne peut pas modifier mais cela n’a pas
d’importance avec cette manipulation, on
conserve toutes les longueurs.

Importer une forme 3D x

prime_tore_v2023-05-03.stl

072 MB
o

Unités Choisis l'unité de mesure utilisée
lors de la création du fichier pour
obtenir l'échelle correcte dans
Tinkercad.

|M1'Llimétres Pouces ‘
Echellff(%) [LSZ\ \ ]

rgeur Hauteur

(555 90.08 99.08 2052

3. Fixer la vis en-dessous du corps a une hauteur de 3 mm.

TN
El‘? matériel_communv2
clAlo}

e it

e Sélectionner les deux
piéces a assembler.

e Cliquer sur aligner =
puis choisir
I’alignement avec les
poignées qui
s’affichent.

Ici nous voulons

Georges Saliba : Projet toupie 2023

@ D - F)h &
A~ Shapes(2) | 14% @

® 2

Solide Perage

Paramétres

Grille D'accrochage 1.0 mm «
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Construire sa toupie

centrer notre piéce donc a clique au milieu.

e Le filetage de la vis mesure 4 mm, le support de la vis mesure 3 mm de haut.

e Avec la poignée conique, vous pouvez monter ou descendre la piéce verticalement.

o |l faut que le support de la vis soit au raz du corps. Avant de regrouper les deux piéces.

,'

4. Fixer le top (pour lancer la toupie) & 1mm en dessous de la surface de du corps.

5. Percer la pointe de 5 mm avec le pergage donné.

e L’ordre est important. Vous

A

sur sa base.
.~ 2.insérer cet écrou dans la
pointe aprés l'avoir percée.

pouvez retourner votre piece de
180°

e Percer avec le cylindre et
regrouper les deux piéces

e Aligner I’écrou et ensuite
regrouper.

e Ilyadeux étapes. Et dans cet

ordre.

6. Pour finir on nettoie la figure en effacant le

1 1Lpercer la pointe en son centre

tore dU COfpS et de Ia pyramide- Pour enlever le tore autour des

. figure faites avec GeoGebra,
Le rayon du tore est plus grand que celui du On peut créer un assemblage
avec un boite que l'on perce avec
un cylindre.

solide de 9mm.

7. Renommer correctement la figure et de mettre
les deux noms des éléves qui ont fait la toupie
a la fin puis exporter les deux parties
séparément.

8. Imprimer en 3D.
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Ma Toupie

Le corps :

Nom :

Type :

Rayon :

Diamétre :

Hauteur :

-
E—j

Eleve 1:

Eleve 2 :

La vis
Filetage de 4 mm de haut

Support de 3 mm de haut

L e percage (I’écrou)

5mm de profondeur

e

Lors de I’impression on a relevé la longueur de fil utilisée :

Durée de I’impression :

On dispose des données suivantes :
Masse volumique du fil : 1,24 g/ cm3

v s
I 4

La pointe

Nom :

Type :

Rayon :

Diametre :

Hauteur :

Diametre du fil : 1,75 mm

1. Le fil est assimilé a un cylindre, le volume d’un cylindre est donné par T X 72 X h
Tapez une équation ici.Ou r est le rayon du cylindre et h la hauteur du cylindre.
Quel est le volume de fil utilisé en cm3 :

Quel est le volume de votre toupie ?

2. Quelle est la masse de votre toupie ?

Couleur souhaitée :
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