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- L’éleve sait, par exemple, déterminer le nombre d’éléments des motifs que I"on trouvera aux trois etapes suwantes pour les suites
~ dont les premiers motifs sont :
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L’eleve sait dire comment le nombre d’eléments pour une étape peut se déduire du nombre d’eléments pour I'étape précédente, par
exemple :

— « A chaque étape, le nombre de cceurs est égal au nombre de coeurs de I'étape précédente plus trois. »

—  « A chaque étape, le nombre de ronds est égal au nombre de ronds de I'étape précédente plus le numéro de I’étape. »
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L’éleve sait, par exemple, déterminer le nombre d’éléments des motifs que I'on trouvera aux trois étapes suivantes des suites dont
les premiers motifs sont :
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Pour cela, I'éleve sait formuler une relation, soit entre le nombre d’éléments a une étape donnée et le nombre d’éléments a I'étape

précédente, soit, directement, entre le nombre d’éléments a une étape donnée et le rang de I'étape.
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- L'eléve résout des problemes comme, par exemple, le suivant :

- On fabrigue des petites maisons avec des allumettes, comme indiqué sur le
- dessin ci-dessous :
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Ftape 1 Etape 2 Etape 3

Combien faut-il d'allumettes pour réaliser
- 1 maison
- d maisons
- 25 maisons ?

L’éléve identifie une relation entre le nombre de maisons et le nombre
d'allumettes, par exemple en organisant ses calculs dans un tableau :

Nombre de Nombre
maisons d'allumettes

b
11=6+1X5
16 =6+2X5
16=6+3X5

| R e

6+24x5=126



La pensée arithmétique correspond a un
raisonnement qui ne s’appuie que sur des données
numerigues connues présentes dans |'énoncé ainsi
que sur les opérateurs numeérigues usuels pour
obtenir le résultat recherché.

La pensée algébrique s’exprime par un raisonnement
qui mobilise au moins une donnée inconnue en
opérant sur elle comme si elle était connue. Ce type
de raisonnement nécessite une fiction : faire comme
si ce nombre était connu et calculer avec lui comme
avec les nombres connus.
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Pouvez-vous dire combien il faut de petits cubes pour fabriquer n tmporte quel squelette ?
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Pouvez-vous dire combien il faut de petits cubes pour fabriquer ’ importe quel squelette ?
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Exercice des squelettes de cube
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On peut ainsi fﬁbriquer des « 'squelettes de cubes » aussi grands u’on veut. . [ - Co 5\

Pouvez-vous dire combien il faut de petits cubes pour fabriquer n’importe quel squelette ?
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" Pouvez-vous dire combien il faut de petits cubes pour fabnquer n unportgauel squelette ?
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Squelettes de cubes :

Mettre en commun les différentes productions :
*phrases d’explications

*utilisation de couleurs

*calculs arithmeétiques

*melange de mots et de calculs (N de cubes)
*utilisation du signe =

*expressions litterales

Objecitifs :

- Donner du sens au calcul algébrique

- Favoriser la production d’expressions litterales comme
modeles de généralisation des calculs arithmeétiques

- Faire le lien entre arithmétique et algebre

Groupe didactique, Irem d’Aquitaine, PAF 2024-2025



- Dessiner I'etape 4 et compter le nombre de traits dans chaque dessin a chaque étape.
- Trouver le nombre de traits a I'étape 5 sans la dessiner.
- Calculer le nombre de traits a I'etape n° 43.

- Ecrire une formule qui donne le nombre de traits a une etape quelconque dont le numeéro est note x.
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- Dessmer é’étape 4 et compter le nombre de traits dans chague dessin & chaque

- Trouver le nombre de fraits a 'étape 5 sans |a dessiner.
- Calculer le nombre de traits a 'étape n° 43.

- Ecrire une formule qui donne le nombre de traits 4 une étape guelconque dont le numéro est note X.
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Step 1 JO g- - 2

Step 2 -
5

a) dessine I'étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a chaque étape

b) trouve le nombre de carreaux a I'étape 5 sans la dessiner

c) calcule le nombre de carreaux a I'étape 43 91’;{1" {[5 X @] Q)

d) écris une formule qui donne le nombre de carreaux a une étape quelconque dont le numéro

O est noté x X
X+(5X 1)

Groupe didactique, Irem d’Aquitaine, PAF 2024-2025
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a) dessine ['étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a chaque étape

b) trouve le nombre de carreaux a I'étape 5 sans la dessine
c) calcule le nombre de carreaux a I'étape 43>AFLSy XS =
3% S

d) écris une formule qui donne le nombre de ¢afréaux a une étape quelconque dont le numéro

estnotexir - L X7 el ine lixiS

Groupe didactique, Irem d’Aquitaine, PAF 2024-2025
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a) dessine I'étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a ch

b) trouve le nombre de carreaux a |'étape 5 sans la dessine

\ 4

c) calcule le nombre de carreaux a I'étape 43 4SXCF§ /) 5 q 9 XS —(

d) écris une formule qui donne le nombre de carreaux a une étape quelconque dont le numéro

est noté x
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Step 3
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a) dessine ['étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a chaque étape

b) trouve le nombre de carreaux a |'étape 5 sans la dessiner NULS cor*Qaunc

c) calcule le nombre de carreaux a |'étape 43 ¥ s =M A 19 4 ¥ S 6 2L kS OOy
d) écris une formule qui donne le nombre de carreaux a une étape quelconque dont le numeéro

est noté x
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3) dessine I'étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a chague étape

e g 3
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et 2 A2 & denc
c) calcyle le nombre de carreaux a I'étape 43 125 s
93 X8 = 9%‘15_ s 2 | dont | méro dg %
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Step 1
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Step 2

Step 3

a) dessine |'étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a chaque étape
b) trouve le nombre de carreaux 3 I'étape 5 sans la dessiner §§<S S o 128

7%
c) calcule le nombre de carreaux 3 lietapeld SF@R B S a Ik (( q

d) écris une formule qun donne le nombre de carreaux 3 une étape quelconque dont le numéro

est noté x O(_ YLy = A 2

i AR S
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a) dessine I'étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a chaque étape

(2

b) trouve le nombre de carreaux a |'étape 5 sans la dessiner s c)

c) calcule le nombre de carreaux a |'étape 43 LY X 3 = \{Q ] S G TR -

d) écris une formule qui donne le nombre de carreaux a une étape quelcoz»@ dont le numéro

est noté x < (X*U J—\t \(7 "'% 3
x(is




a) dessine |'étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin 3 chaque étape
356

b) trouve le nombre de Carreaux a 'étape 5 sans |3 dessiner 6 X =%

¢) calcule le nombre de carreaux 3 l'étape 43 4 3 X LIl A

: est noté x '
s s ne e il o oo

Mo = o2
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= 3
a) dessine |'étape 4 et compte le nombre de carreaux dans chaque dessin a chaque etape
TP 1 a 2o caNea.x & A :

b) trouve le nombre de carreaux a |'étape 5 sans la dessiner
xS = & my LT o CaSSlIeanx a Q\'@.}('&(Q.S
c) calcule le nombre de carreaux a |'étape 43 e
A2 I - =00 & T an o~ Mef cantom & ? C‘TQ-{Q, ‘*%

d) écris une formule qui donne le nombre de carreaux a une etape quelcongue dont le numero

est noté x (:‘_,4,.4 X 3_)

Groupe didactique, Irem d’Aquitaine, PAF 2024-2025
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Mise en commun des réponses de la classe :

- validation ou invalidation des reponses de la classe a
la charge des eleves

- usage des proprietées algebrigues pour la validation

Objectifs :

- donner du sens aux propriétés algebriques
(distributivité simple et double, ...)

- mettre en évidence l'utilité de I'algebre pour
generaliser un calcul

- travailler les différents modes de raisonnement
(contre-exemple, ...)

-invalider le modele de la proportionnalite






Les phases de questionnement d’un pattern

Dessiner le rang suivant et chercher une relation, comprendre la
construction du motif (seul ou en groupe) et la verbaliser (en classe)
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PATTERN

Objectifs de |la pré-algebre avec les patterns:
*Différents statuts du signe égal

*Propriétés des opérations

*Statut des lettres

*Transformations des écritures

Passer de l'arithmétique a l'algebre,

Donner du sens aux écritures littérales et a leurs
transformations

Groupe didactique, Irem d’Aquitaine, PAF 2024-2025



Identifier et geneéraliser des
structures

Il s’agit ici de problemes dit « de généralisation », c’est-a-dire
des problemes dont la résolution conduit a mettre en ceuvre
un processus de généralisation, I'identification d’'un modele (un
« pattern »).

Dans ces problemes, les éleves sont amenés a
identifier/reconnaitre une régularité.

La déduction est ensuite nécessaire pour utiliser cette
régularité observée afin de construire une expression pour
n'importe quel terme de la suite, qu'il soit proche ou éloigne
d'un terme connu.



Identifier et geneéraliser des
structures

Les éleves développent ainsi des compétences pré-algébriques :

- ils construisent ou identifient des patterns numerigues ou
geometriques,

- ils décrivent verbalement des patterns et les représentent a
I"aide de tableaux ou symboles,

- ils cherchent et appliquent des relations entre des quantités qui
varient pour faire des prédictions,

- ils élaborent des généralisations (ou regles)et les vérifient,



Quelques références sur les pattern :

1) la résolution de problemes mathématiques au college :
https://eduscol.education.fr/document/13132/download?attachment

2) projet de programmes mathématiques au cycle 3 janvier 2025 :
https://eduscol.education.fr/3206/consultation-nationale-sur-les-programmes-de-francais-et-de-
mathematiques-au-cycle-3

3) document d’accompagnement le introduction des suites arithmétiques et géométriques
https://eduscol.education.fr/document/41650/download

4) Piolti-Lamorthe C., Roubin S. et Trgalova J., « Des patterns dans les classes ! », in APMEP Au fil
des maths. N° 547. 22 mars 2023, https://afdm.apmep.fr/rubriques/opinions/des-patterns-dans-

les-classes/.

5) https://maths.enseigne.ac-lyon.fr/spip/spip.php?article875&lang=fr

6) un site de motifs : https://www.visualpatterns.org/

7) Créer des patterns : http://www.dudamath.com

8) Site des DUDUS pour créer des pattern : https://mathix.org/linux/archives/18116
et leur exerciseur : https://mathix.org/linux/archives/18126
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