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Que voyez-vous ?



La vision « surfaces »

Vision naturelle des jeunes enfants : voir des surfaces.

   3 triangles juxtaposés         2 triangles superposés

• Lignes comme bords de surfaces. 

• Points comme sommets de surfaces ou intersection de 
bords de surfaces.

• Impossibilité de créer de nouvelles lignes sans déplacer 
de surfaces...



La vision « lignes », « lignes-points »

Vision lignes Vision lignes-points

     



Pourquoi la vision  lignes / points est nécessaire :
parce que pour « parler sur » une figure en termes de 
propriétés (d’alignement, milieu, parallélisme, etc.) comme 
cela est attendu au collège, on énonce des propriétés  sur 
une figure.

OR cette vision déconstruite (ou reconstruite) n’est pas 
spontanée vs la première vision qu’on a d’une figure !

La vision « lignes », « lignes-points »



Restauration de figure 1

Modèle 

Instrument autorisé : la règle non graduée.



Vision naturelle : surfaces et plutôt juxtapositions.Vision naturelle : surfaces et plutôt juxtapositions.

Or, le regard géométrique sur une figure nécessaire pour la 
démonstration demande souvent de voir des 
superpositions plutôt que des juxtapositions de figures 
simples.

Un assemblage apparaît spontanément comme une 
superposition ou une juxtaposition au premier coup d’œil 
selon certaines caractéristiques visuelles de l’assemblage 
et des figures simples qui le constituent.

Il n’est pas facile de passer de l’un à l’autre .

 (Travaux sur la déconstruction dimensionnelle, Duval & Godin, 2005)



 Restauration 1 : à vous de jouer !



Restauration 1 : analyse a priori

• Quelles sont les procédures envisageables des élèves ?

• Quels sont les objectifs ?



Restauration 1 : avec les élèves

À la question initiale, « que voyez-vous ? »

« pyramide » (revient souvent), « carte postale », 
« rectangle », « triangles », « une enveloppe » (plusieurs fois 
aussi), « une branche », « un cadre penché avec un 
triangle », « des équerres », « triangle équilatéral », « un 
rectangle avec des côtés penchés et des lignes à l’intérieur. 
Certains lignes forment des triangles. », « la moitié d’une 
lettre », « des traits, des triangles », « des segments », 
« polygone », « moitié d’un éclair »...



Restauration 1 : productions

Premières procédures erronées
● Les élèves tracent à vue.
● Certains tentent de mesurer quand même.



Restauration de figure 3

Modèle

Tracer un trait avec la règle non graduée coûte 1 €

Reporter une longueur du modèle coûte 5 €



Restauration 1 : productions

Mais aussi, dès la 2ème phase de recherche, on voit une 
bonne partie des élèves qui commencent déjà à s’engager 
sur un vrai travail d’analyse de la figure modèle.

Extrait vidéo ou capture



Restaurations : un peu de théorie

Le changement de regard des élèves évolue de la maternelle 
jusqu’au collège.



Restaurations : un peu de théorie

 

 

Le changement de regard des élèves évolue de la maternelle 
jusqu’au collège.



Restaurations : un peu de théorie
Ce changement de regard s’accompagne d’une évolution 
des usages des instruments : du gabarit (qui prend en 
charge des informations de type surface) au compas par 
exemple (qui prend en charge des informations de types 
ligne et point).



Restaurations : un peu de théorie

Cette évolution du regard est explicitement citée dans les 
programmes maintenant depuis peu.



Restaurations : un peu de théorie

Programme de cycle 3

« Prolongeant le travail amorcé au cycle 2, les activités 
permettent aux élèves de passer progressivement d’une 
géométrie où les objets (le carré, la droite, le cube, etc.) et 
leurs propriétés sont contrôlés par la perception à une 
géométrie où ils le sont par le recours à des 
instruments, par l’explicitation de propriétés pour 
aller ensuite vers une géométrie dont la validation ne 
s’appuie que sur le raisonnement et l’argumentation. 

Différentes caractérisations d’un même objet ou d’une 
même notion s’enrichissant mutuellement permettent aux 
élèves de passer du regard ordinaire porté sur un dessin 
au regard géométrique porté sur une figure. »

Restaurations : un peu de théorie



Restaurations : un peu de théorie

Programme de cycle 3



Pourtant dans les pratiques usuelles et encore dans certains 
manuels, on continue de faire comme s’il suffisait de faire 
une première leçon en définissant « un point, une ligne, un 
segment, une figure » !

De nombreux travaux parlent de la rupture entre géométrie 
perceptive et théorique, avec les difficultés et malentendus 
qu’elle entraîne pour les enseignants et les élèves en début 
de collège :
Brousseau 1987,  Bertelot & Salin 1992,  Houdement &  
Kuzniak 2006, Vergnaud 2001, Duval 2005, Perrin-Glorian & 
Godin 2018.

Restaurations : un peu de théorie



Restaurations : (pour)quoi ?
La restauration de figure correspond à la reproduction avec 
des instruments d’une figure dont on a un modèle et dont 
une partie (amorce) est déjà fournie directement ou par un 
gabarit qui permet d’en reporter une partie.

Ce qui diffère de la seule reconstruction, c’est la mise en 
place d’un raisonnement sur les différences entre les deux 
figures (modèle et amorce) et la présence de l’amorce qui 
peut favoriser une procédure.

Il faut trouver des relations, des propriétés permettant de 
relier l’amorce déjà tracée aux nouveaux objets qu’il faut 
construire.

Cette action ressemble en tous points à une démarche de 
type déductive lorsque, dans une démonstration, il s’agit de 
trouver une propriété à partir d’hypothèses.

Travaux du « groupe de Lille », Perrin-Glorian & Al



Variables didactiques

• choix de la figure ;

• choix de l’amorce ;

• la taille du modèle et de l’amorce ;

• le choix des instruments disponibles ;

• ...

Pour favoriser l’évolution du regard des élèves sur la figure 
et le mettre en relation avec les propriétés des 
instruments utilisés, il faut choisir des figures modèles qu’il 
sera nécessaire d’enrichir.



Un mot sur les instruments

Gabarit, pochoir 

Gabarit et/ou pochoir déchirés, morceau de papier…

Surfaces, bords de surfaces.

Règle informable, bande de papier...

 Pour reporter des longueurs.

Les instruments de géométrie usuels (règle non 
graduée, équerre, compas)

Tracés de lignes.

Report de longueur aussi pour le compas.

Gabarit d’angle droit pour l’équerre.

Règle informable vs règle graduée

Ne pas faire intervenir le nombre.

Rester sur les objets géométriques.



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

Phase 1

● Présentation du modèle : que voyez vous ?

● Recherche écrite individuelle : 1 minute.

● Puis collectivement 5 minutes à l’oral.

● Faire venir quelques élèves au tableau pour montrer les 
figures repérées.



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

Phase 2 

•Passation de la consigne :

« La figure n’est pas construite n’importe comment, rien n’est 
tracé au hasard ».

• Seul instrument autorisé : la règle non graduée.

• Puis phase de tracé très courte : la majorité des élèves 
tracent à vue malgré la consigne et son explication.

• Passer dans les rangs pour le signaler.



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

Premier bilan intermédiaire

• Que veut dire ne pas tracer au hasard ?

Quelle validation ?

• Repérer des indices sur le modèle avant de tracer pour 
bien comprendre la figure.

• Usage de la règle à partir des paroles d’élèves :

la règle sert pour prolonger un trait existant (représentant 
un segment ou une droite) ou relier deux points existants.

Extrait vidéo



Usage des instruments :
un exemple de bilan

Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

Usage des instruments : un autre exemple de bilan



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

 
Phase 3 

•Nouvelle phase courte de construction :
il est utile de repréciser la consigne avant de recommencer 
la construction.

• Prévoir des feuilles supplémentaires !



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

Bilan intermédiaire 2

Que faut-il faire pour ne pas tracer au hasard ?

Il s’appuie sur la production d’un élève où des tracés 
apparaissent sur le modèle.

On explique la nécessité d’analyser la figure modèle et de 
tracer au préalable dessus.



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

Phase 4

Tracés sur le modèle : analyse de la figure.



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

• Tous les élèves ne terminent pas forcément...

• Le modèle et l’amorce sont volontairement de tailles et 
d’orientations différentes.

• Bilan : pour faire une restauration, il faut chercher des 
indices, des repères en traçant sur le modèle, repérer 
aussi des croisements, des intersections.

• Ce bilan est construit avec les élèves, uniquement à 
partir de leurs remarques.



Restauration 1 : un exemple de mise en œuvre

• Vocabulaire qui peut sortir et être utilisé dans le bilan : 
segment, droite, point, intersection, alignement, 
diagonale...

• Si certains éléments n’apparaissent pas à ce moment, ils 
émergeront dans une prochaine restauration : c’est un 
travail sur un temps long.

• La nécessité de nommer des points peut apparaître dans 
une description d’élève afin qu’il soit compris par toute la 
classe.



Restauration 2 : à vous de jouer !



Restauration 2 : analyse à priori

• Quel coût pour votre procédure ?

• Quel est l’intérêt du coût des instruments ?

 



Une autre variable didactique :
le coût sur les instruments

Cela permet de favoriser l’émergence des relations, des 
propriétés que l’on vise.

En jouant sur toutes les variables et en évitant les 
nombres, on vise à faire émerger des concepts 
géométriques pour rendre compte de caractéristiques 
visuelles des figures (repérage d’alignements, par 
exemple).



Nécessité du langage mathématique qui doit évoluer en 
relation dialectique avec le regard porté sur la figure et 
les instruments de tracé.

Pour mener et justifier l’activité géométrique, quand on 
travaille sur du matériel, on a aussi besoin d’un langage 
précis pour décrire les actions sur les figures ou des 
objets matériels qui représentent des objets ou 
propriétés géométriques : «superposer »,  « faire 
coïncider bord à bord »…

Point crucial en début de collège dans la relation entre 
mathématique et réalité :
faire la relation entre les propriétés mathématiques 
énoncées dans le langage géométrique et les actions 
sur les objets énoncés dans ce langage, pas tout à fait 
ordinaire.

Le langage



Restauration 2 : avec les élèves

• Cette figure permet de retravailler différents 
alignements :

point/segment, deux segments, trois points.

• Des tracés à l’extérieur de l’amorce sont nécessaires.

• Le coût induit une recherche d’efficacité avec les 
alignements que l’on cherche à privilégier :

le moindre coût peut être obtenu de différentes 
façons, mais obligatoirement avec un alignement 
de 3 points.

• Les opérations sur le modèle sont gratuites !



Trop peu de repères et à vue



3 reports à préciser



2 reports et une gomme

•Productions différentes stratégies ?



2 reports sans précision

•Productions différentes stratégies ?



1 seul report et des repères



1 report et numérotation



1 report et de l’organisation

•Productions différentes stratégies ?



Faux-alignement et couleurs



Restauration 2 : avec les élèves.

Un bilan sur les objets géométriques

• Un segment est représenté par un trait rectiligne fini.

• Une droite est représentée par un trait rectiligne que l’on 
peut prolonger autant que l’on veut, elle est infinie.

• Deux traits se coupent en un point.

• Pour tracer une droite, on a besoin d’un segment que l’on 
prolonge ou de deux points que l’on relie.

• Si plusieurs points sont sur la même droite, on dit qu’ils 
sont alignés.



Restauration 2 : quelques incidents...

• Certains élèves rencontrent des difficultés pour compter 
leurs tracés : possibilité de tracer avec une couleur 
différente chaque trait (mais même couleur sur le modèle 
et sur l’amorce).

• D’autres ne repèrent pas l’amorce dans le modèle : faire 
repasser l’amorce en couleur sur le modèle.

• Enfin, certains s’embrouillent en comptant les tracés : les 
numéroter (cela aide aussi à repérer l’ordre du programme 
de construction).



Autre restauration sur le thème point, droite, 
segment, alignement...



D’autres restaurations en exercice



D’autres restaurations : avec les articles

La rosace



•Blabla

•

•Modèle pour les diapos

• 

D’autres restaurations : avec les articles



D’autres restaurations

•Blabla

•

•Modèle pour les diapos

• 



Et maintenant ?

Les fichiers pour expérimentation et les articles pour 
approfondissement bientôt disponibles sur la page des 
journées IREM.

À vous de jouer !
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