Une autre approche de la géometrie en
sixieme et au cycle 3

Propositions et étude de restaurations de
figure, résolutions de problemes en géométrie,
pour aborder les difféerents themes du
programme.

Comment "voir, agir et parler" en classe de
géomeétrie ?

Usage géeometrique des instruments.

IR“'EM Groupe didactique, Irem d’Aquitaine
\ | aoumaine Journée de I'lrem, 22 novembre 2023



Plan de |'atelier

* Une restauration pour démarrer :
difféerentes facons de voir une figure, geneéralités sur les
restaurations de figure, usage des instruments.

« Mise en situation sur une deuxieme restauration :
un nouvel instrument, introduction d’'un codt sur l'usage des
instruments, un prolongement.

* Mise en situation sur une troisieme restauration :
un autre theme du programme, déconstruction de |'angle droit,
usage du gabarit d’angle droit, de I'’équerre.

 Conclusion

Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023






Instrument autorisé : la regle non graduée.
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« rectangle » « PYra miole »

« triangle équilatéral »

« MmoLtLé d’un
éclair »

« carte
posta le »

« epweloppe »

« triangles

« des traits, des triangles, un rpetangle »

« branche

« cadre Pcwché avec ¢« La mottlé d’une lettre »

un tria nogley .
« des équerres »
« un rectangle avee des cotés penchés et des lignes a

L'intériewr. Certains Lignes forment des triangles. »
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i Instrument autorisé : |la régle non graduée.
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« L’jdée générale est qu’il est possible de
prendre appui sur la reproduction instrumentee
des figures pour avancer vers /a
conceptualisation des objets de la géomeétrie
théorique, dans un développement mutuel des
techniques de construction avec des instruments
et des concepts géométrigues »

Mathe, Barrier et Perrin-Glorian (2020)

Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023



Lors de toute activité géométrique,
en résolution de probleme,
notamment en situation de reproduction de figure,
trois dimensions indissociables au développement
de la pensée interagissent de facon concomitante

facon de voir

S oo v
¢ p | i (et d'utiliser les instruments)

Une orchestration cohérente de ces trois
dimensions est loin d’étre évidente...

Extrait C. Bulf, laboratoire de mathématiques de Castelnau-Lesparre, juin 21
Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023



Les problemes de restauration

lls dépendent du choix de :
la figure modele, de I'amorce, de la différence entre les deux

* Le modele est une figure demandant un veritable travail
d’exploration de ses propriétés afin de repérer des éléments qui
ne figurent pas explicitement ;

* La position relative entre la figure-modele et I'amorce encourage
cette exploration (on ne peut « translater » les divers éléments
du modele) ;

* La présence de couleurs peut jouer sur la maniere de regarder
les figures ;

 La différence d’échelle entre la figure-modele et 'amorce permet
d’évacuer le recours a la mesure.

Extrait C. Bulf, laboratoire de mathématiques de Castelnau-Lesparre, juin 21
Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023



Les problemes de restauration

lIs dépendent :
des instruments disponibles et de leur coUlt.

Le choix des instruments demeure lié a la maniere
dont on regarde la figure (et donc a son analyse) :

gabarits, pochoirs, papier calque ;

gabarits ou pochoirs déchirés, papier calque trop petit ;

regle non graduée, regle informable, bande de papier ;

compas...

Extrait C. Bulf, laboratoire de mathématiques de Castelnau-Lesparre, juin 21
Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023



Les problemes de restauration

La regle graduée n’est pas disponible ou alors elle a
un colt tres important et,

aucune mesure n’est donnee.

Le travail sur les grandeurs géométriques sans
recours a la mesure conduit a conceptualiser les
objets géomeétriques ainsi que les opérations sur
les grandeurs.

Ces problemes ont pour objectif de prendre en
charge le travail de changement de regard des
figures géomeétriques chez les éleves.

Extrait C. Bulf, laboratoire de mathématiques de Castelnau-Lesparre, juin 21
Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023



Une ¢
* intro
* |Introd

Y

L

1Ct

Tracer un trait avec la régle non graduée colte 1 €

Reporter une longueur du modéle colte 10 €




Tracer un trait avec la régle non graduée colte 1 €
Reporter une longueur du modéle colte 10 €




Tracer un trait avec la régle non graduée colte 1 €
Reporter une longueur du modéle codte 10 €




Tracer un trait avec la régle n|

Reparter une longueur du modéle colte 1




Tracer un trait avec la régle non graduée colite 1 € _
Reporter une longueur du modéle codte 10 €




L, D as i

Un segment est représenté par un trait rectiligne*, avec un debut et une fin (un
segment est limite).

Une droite est représentée par un trait rectiligne* que I'on peut toujours prolonger,
gue |'on peut prolonger autant qu‘on veut (une droite est infinie, illimitée).

Deux droites ou deux segments ou une droite et un segment qui se coupent, se
coupent en un point {on parle de point d'intersection).

. Lintersection de deux traits représente un point.

Aux extrémités d'un segment, il y a deux points.

Relations entre point(s), segment et droite

Sur une droite, sur un segment, il y a des points.

* Un segment est « porté » par une droite.

Une droite est déefinie par deux points {ou par un segment).

Alignement

@ Lorsque deux segments sont « portes » par la meéme droite, on dit que ces
deux segments sont alignes.

© Lorsgue un segment et un point sont « portés » par la méme droite, on dit
gue ce segment et ce point sont alignes.

© Lorsque des points, au moins trois, sont sur la méme droite (appartiennent

a la méme droite), on dit que ces points sont alignés.

* Trait rectiligne : trait droit que I'on trace avec une regle.




Une figure pi

Py

Utiliser la régle non graduée colte 1 €

Utiliser la bande de papier colte 3 €

Utiliser la régle graduée colte 10 €







g
fr
H
b1
=
-
o
E
B
§
3
i
E
m
g







Objectifs

Angle droit :
- propriété d'un objet (2D) ;
- lignes tracées : des contours de surface.

Perpendiculaire :

- relation entre deux objets géométriques
(deux droites, 1D) ;

- ligne tracée : représentation d’une droite.

Perpendiculaire passant par un point :
- relation entre trois objets géométriques
(deux droites, un point, 1D/0D) ;

- ligne tracée : représentation d’une droite.

Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023
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Objectifs

Regle d’usage du gabarit d’angle droit
(de I’équerre)

- un support droit, représentant une droite donnée, pour poser
un des cotés du gabarit ;
(une perpendiculaire a une droite donnée)

- le sommet du gabarit se pose sur un point donné de la droite
donnée
ou
- on fait glisser le gabarit pour que son autre c6té soit « en
appui » sur un point donné ;
(la perpendiculaire a une droite donnée passant par un point
donné)

Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023









En conclusion

» De véritables résolutions de problemes en géométrie.

« Changement de regard sur les figures, déconstruction
dimensionnelle, indispensables dans la géométrie théorique.

- Géométrie des tracés, transition entre la geométrie
perceptive et la géomeétrie théorique :

« trouver des relations, des propriétés permettant de relier
I'amorce déja tracée aux nouveaux objets qu’il faut
construire, cette action ressemble en tous points a une
démarche de type déductive Ilorsque, dans une
démonstration, il s’'agit de trouver une propriété a partir
d’hypotheses. » (Marie-Jeanne Perrin Glorian)

 Importance de la fiche-outil.
* Progression.

Groupe didactique, journée de I'lrem d’Aquitaine, 22 novembre 2023



En cours d’écritu
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Une progression Le groupe didactique de 1'Irem d’Aquitaine rédige actuellement une

. & partir da rastaurations da figures brochure pour présenter 'adaptation de travaux de recherche en

didactique de la géométrie — déconstruction dimensionnelle, utilisation
Groupe didactique des mathématiques, cycle 3

géométrique des instruments, restaurations de figure — a 'enseignement
Irem d'Aquitaine

de la géométrie en sixiéme (avant de généraliser au cveles).

Nous mettons en ligne cette brochure au fur et 4 mesure de son
avancement. Elle contient aujourd h :

- une introduction présentant ces travaux de recherche,

- une partie autour de l'utilisation géométrique des instruments et la
fiche-outil pour les éléves,
- la progression prévue,
- la premiére partie contenant les premiéres situations fondamentales sur

IREM d'Aquitaine

Université de Bordeaux UF M| le théme segment-droite-point-alignement.
Bé&t A33 - ler étage - Bureau 113
351 cours de |a Libération 33405 TALENCE

https:fmath-interactions.u-bordeaux. fr/IREM
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